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Digitaler Peilempfanger mit Spektrumsauswertung, 



Die Erfindung betrifft einen Peilempfdnger, mit dem die Pellwerte von unter- 
schiedlichen Signalquellen gleichzeitig ermittelt werden. Die frequenzmaflige 
Trennung der Signalquellen geschleht durch die Bildung einen Spektfums. 

Mit einem derartigen Peilempftinger kBnneri breite Frequenzbtinder lUckenlos Uber- 
wacht werden und es kbnnen insbesondere auch die Pellwerte von nur kurzzeitig 
vorhandenen Sendungen automatisch registriert. werden . 

Es ist bekannt, zur Ermittlung der Peilwerte in einem breiten Frequenzband ent- 
weder viele schmalbandige Peilempfdnger herkBmrnlicher Bauart frequenzmaGig 
versetzt parallel zu betreiben oder einen schmalbandigen Empfanger durch das 
Frequenzband zu wobbeln. Dabei wird im ersten Fall der Realisierungsaufwand 
unwirtschaftlich hoch, im zweiten Fall entstehen bei alien Frequenzen zeitliche 
LUcken in der Empfangsbereitschaft des Peilempfcngers. 

Der Erfindung* I iegt die Aufgqbe zugrunde, aile Sendungen innerhalb eines breiten 
Frequenzbandes frequenzmbflig und zeitlich lUckenlos zu erfassen und zu peilen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsmaGig dadurch gelost, daG die breitbandige(n) An- 
tennenspannurig(en) digitalisiert und einem GerSt zur Bildung des Spektrums zuge- . 
• fOhrt werden, wodurch eine frequenzmSSige Zuordnung der unterschiedlichen 
Signalqueilen zu Spektrallinien erfolgt, und anschliefiend fUr jede einzelne Spek- 
trallinienfrequenz aus den Werten der zugeharigen Spektrallinien mit einem Aus- 
wertegerdt ein Peilwert berechnet wird. Die Berechnung der Peilwerte geschleht 
sinngemaG durch die Operationen, die bei herkommlichen Peilempfangern auf die 
durch schmalbandige Filterung aufbereiteten Antennenausgangsspannung(en) ange- \ 
wendet worden wdren. 

Um diejenigen Fehler auszuschalten, die durch ungleiche Eigenschaften der Ver- 
stdrker und Filter vor der Digital isierung auftretcn, kSnnen mit einem breitbandigen 
Testsignal automatisch fortlaufend Korrekturen zur Berechnung der Peilwerte er- . 
rnittelt werden. 
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Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, daB mit den 
Ublichen breitbandigen Peilantennen alle von der Antenne erfaBbaren Sendungen 
gleichzeitig ausgewertet werden, so da/5 eine frequenzmdQige Abstimmung des 
Empftingers entfallen kann. Durch die standige Empfangsberettschaft in eincm breiten 
Frequenzband werden auch kurzzeitige Sendungen mit Sicherheit erfaBt. Die digi- 
tate Berechnung der Peilwerte erlaubt eine vollautomatische Auswertung und Re- 
gistrierung ohne Behinderung durch die Trdgheit eines men sch lichen Bedieners. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zetchnung dargestellt und wird im 
folgenden ndher beschrieben. Die Fig, 1 zeigt das herkommliche Zweikanal-Sicht- 
funkpellverfahren mit Adcock-Antenne und Watson-Watt-Anzeigc und das entsprech- 
ende erfindungsgemtiBe Verfahren bei Benutzung des glelchen Antennensystems. 
ErfindungsmSBig ist das schmalbandige Empfangssystem des herfcSmmlichen Verfahrens 
durch ein breitbandiges Empfangss/stem ersetzt, und es werden die Spektren der Sig- 
nale in den Kanttlen ! und II gebildet. Die sinngemQSe Anwendung der durch die 
Watson-Watt-Anzeige bewerkstelligten Operation fUhrt qualitativ zu einer Division 
der BetrOge und zu einem Vergleich der Phasen der Spektrallinien in den beiden 
Kcndlen. Der Quotient ist der Tangens des Peilazimut, welcher urn 90° zu vergrSr- 
Bem ist, wenn die Phasendifferenz der Spektrallinien rnehr als + 90° betrdgt. Die 
Bildung der Peilwerte wird Im Auswertesystem bewerkstelligt. 

Die Verwertung der gebildeten Peilwerte kann durch eine optische Anzeige der 
zu alien Spektrallinien gehSrenden Peilwerte erfoigen, wobei beispielsweise auf der 
Abszisse die Frequenz (Nummem der Spektrallinien) und auf der Ordinate der 
Peilazimut aufgetragen wird. Die Intensitdt der angezeigten Peilwerte kann ein. 
MaB fUr den Betrag der Spektrallinien sein. Jedoch 1st die voilautomatische Ver- 
wertung der Peilwerte durch Computer besonders naheliegend, da. die Peilwerte 
ohnehin in digital isierter Form an fa 1 1 en. 
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PatentansprOche 




1 .) Peilempftinger, 




Antennensystems breitbandig verstarkt, abgetastet und digital isiert werden, die 
digital isierten Werte zur Bildung des Spektrurns der verstSrkten Signale benutzt 



betrieb gebildet werden. 

2. Pailempftfnger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fUr ein gerate- 
internes breitbandiges Testsignal an den VerstUrkereingdngen Referenzspektren 
gebildet und zur rechnerischen Korrektur eines ungleichen Amplituden- und . 
Phasenverlaufes der VerstBrker vor der Digitalisierung bei der Auswertung berUck- 
sichtigt werden* 

r 

3. PeilempfUnger nach Anspruch t oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Phasen- 
differenz der Spektrallinien gfeicher Frequenz zur Reduktion des bei Mehrwellen- 
ausbreitung auftretenden Peilfehlers herangezogen wird. 

4. Peilempfdnger nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ub- 
liche Fouriertransformation zur Bildung des Spektrurns durch andere Transformationen 
ersetzt wird, so daS statt des Fourierspektrums ein anders definiertes Spektrum be- 
nutzt wird, 

5. Peilempfdnger nach Anspruch 1,2,3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Peilwerte zur Bestimmung der zu einer Signalquelle geh5renden Spektrallinien 
benutzt werden, 

6. Peilempfdnger nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB .* 
jeweils nur diejenigen Spektrallinien Anzeige- oder Auswertegeraten zugefuhrt 



werden und aus den zu gl$ichen Frequenzen gehttrenden Spektrallinien Jewells 
den Frequenzen zugeordnete Peilwerte bestimmt werden, wobei die Spektren 
in Echtzeit oder Parameterzeit fUr jede erforderliche Ausgangsspannung mit je 
einem GerUt oder fUr alle AusgangsspannUngen mit einem Gerdt im Multiplex- 
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H 

werden, dcren zugehorige Peilwerte in vorgewShlten Azimutscktoren liegen, 
wodurch die den Gcrtlten zugcftlhrf'en Signalc den Spokircn dor AusgangssTgnalo 
von Antcnncn mit rechteckfarmigcr Richtcharaktcristik dor Breito dor gcwijhlton 
Azimutsektorcn entsprechen, wobol jedoch gegcbcncnfalU durch azimutabhtlngigo 
Bctragsbewcrtungon der Spektren auch belicbige Anfcnnon-Richtcharakteristikon 
erzeugf- werden konnen. 
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